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Georeferenssi ja koordinaattijarjestelmat:

WGS84
ETRS89
ETRS-TM35FIN
ETRS-GK25
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Miksi georeferointi on tarkeaa?

Mallin oikea sijainti todellisessa ymparistossa

Yhtenaisyys eri suunnittelualojen valilla

Valttamatonta BIM-tyonkulun sujuvuude

Mahdollistaa integraation GIS- ja kunnallisiin ti
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Koordinaattistojen yleiskatsaus
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WGS84 (World Geodetic System 1984):
Maailmanlaajuinen koordinaattijarjestelma
GPS:lle ja satelliittikartoitukselle.

Euroopan mittakaavan jarjestelma,
kiinnitetty Euraasian mannerlaattaan.

Suomen kansallinen UTM-pohjainen
koordinaattijarjestelma, keskusmeridiaani 27°E, kayl
laajasti kartoituksessa ja palkkatletOJarJestelmlssa. '

ETRS-GK25 (Gauss-Kruger Zone 25, Suomi):
Suomen kansallinen koordinaattijarjestelma,
tarkka paikalliseen kayttoon. (2012)

Jokainen jarjestelma tarjoaa eri tason tarkkuutta
ja soveltuvuutta eri tarkoituksiin.
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Mercator Projektio

B Mika se on?

* Sylinteriprojektio, jossa sylinteri asetetaan
pystytasoon, ja se koskettaa maapalloa ekvaattorilla.

* Sailyttaa kulmat ja muodot, mutta
alueet venyvat napoja kohti

“ Ominaisuudet:

* Suunnistusystavallinen: Suorat viivat ovat loxodromeja
(kompassisuunnat pysyvat vakaina).

* Venyttaa alueita napoja kohti, joten esim.
Gronlanti ja Etelamanner nayttaa valtavalta.

* Mercator > Ekvaattorikeskeinen, vaaristymat kasvavat
napoja kohti.

* Transverse Mercator > Keskusmeridiaaniksi valittu
pystyalue, vaaristymat poispain siirryttaessa.




Jérv?npéé’: / \

HYVINKAA

Transverse Mercator Projektio

B Mika se on?

* Sylinteriprojektio, jossa sylinteri asetetaan
vaakatasoon, koskien keskusmeridiaania.

e omwee | (T

1)
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Transverse Mercator Projektio

B Mika se on?

* Sylinteriprojektio, jossa sylinteri asetetaan
vaakatasoon, koskien keskusmeridiaania.

“. Miten se toimii?

 Keskusmeridiaani pysyy tarkkana, mutta
vaaristymat kasvavat itaan ja lanteen siirryttaessa.

» Kayttaa skaalakerrointa (~0.9996) vaaristymien
minimoimiseksi.
@ Missa sita kiytetaan?

ETRS-TM35FIN > Suomen kansallinen
koordinaattijarjestelma (27°E).

UTM (Universal Transverse Mercator) -
Maailmanlaajuinen jarjestelma (6° vyohykkeet).
Gauss-Kriiger jakaa alueet pienempiin

3° vyohykkeisiin tarkkuuden parantamiseksi.

10° vyohyke
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WGS84 - Globaali koordinaattijarjestelma

@ Maailmanlaajuisesti kaytetty GPS-jarjestelma, jossa
koordinaatit ilmoitetaan lat/lon-korkeusmuodossa.

« ¥ Projektio: Ei itsessaan projektio, vaan globaali
geodeettinen referenssijarjestelma.

« % Tarkkuus: Ei kiinnitetty mannerlaattoihin,
liikkuu ~2,5 cm/vuosi.

o 4, Kaytto: GPS-paikannus, ilmailu, meriliikenne,
satelliittikuvaukset.

« ] Koordinaattien esitystapa: Desimaaliasteet (DD),
esim. 60.473464° N, 25.090436° E.

« © Esimerkkipiste (Jarvenpaan rautatieasema):
* WGS84 (lat/lon): 60.473464° N, 25.090436° E (2021)
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ETRS89 - Euroopan standardi

<+ Kiinnitetty Euraasian mannerlaattaan, koordinaatit
pysyvat vakaana.

. Ei liiku, joten soveltuu maanmittaukseen,
rakentamiseen ja BIM-mallinnukseen.

o« Projektio: Kaytetaan ETRS-TM35FIN ja ETRS-GK25
kanssa.

« _* Kayttoé: Rakennus- ja infra-alan hankkeet, geodeettiset
jarjestelmat.

. Ero WGS84:iin:

* ETRS89 ei muutu ajan myota, WGS84 liikkuu.

« © Esimerkkipiste (Jarvenpaan rautatieasema):

« ETRS89 (lat/lon): 60.473456° N, 25.090420° E (1989--->)
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ETRS-TM35FIN - Suomen yhtenainen koordinaattisto

19°20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° 31°

RETM3SFIN

« @ Suomen virallinen projektio, perustuu ETRS89-datumiin.

. ¢ Projektio: Transverse Mercator, ¥
keskusmeridiaani 27°E, 6° levea vyohyke.

“ Mittakaava: 0.9996 (minimoi vaaristymia).

Etu: Yksi yhtenainen vyohyke ilman siirtymia.

_* Kaytto: Maanmittaus, kartoitus, rakentaminen, infra.  ggop—— |

k2] Ero ETRS-GK25: TM35FIN kattaa koko Suomen yhdella
vyohykkeella, GK25 kayttaa 3° vyohykkeita.

Il Tarkkuus: Soveltuu valtakunnalliseen kayttoon.

® KkJ (Vanha Kartastokoordinaattijarjestelma 1970-2005):
KKJ perustui Gauss-Kruiiger-projektioon ja kaytti useita vyohykkeita.
Korvattu ETRS-TM35FIN-jarjestelmalla.

i \

kK2 | kK3 ij

S, i N
ETRS-TM34 EETRS—{T’!MSS | ETRS-TM36

« © Esimerkkipiste (Jdrvenpain rautatieasema):

 ETRS-TM35FIN: N 6705664.011, E 395024.499

60°N 7




Jarvenp&d

ETRS-GK25 - Suomen tarkempi koordinaattisto
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¥ Tarkka kansallinen jarjestelma, perustuu
Gauss-Kruger-projektioon, 3° vyohykkeet.

Tarkempi kuin TM35FIN, koska pienemmat vyohykkeet
minimoivat vaaristymia.

“ Projektio: Gauss-Kruger (Transverse Mercatorin
erikoistapaus), 3° leveat vyohykkeet.

_*~ Kaytto: Rakentaminen, kiinteistorekisteri, infrastruktuuri,
lupa-asiat.

. Ero TM35FIN:

ETRS-GK25 kayttaa 3° vyohykkeita (tarkempi, mutta
vyohykevaihdot tarpeen).

ETRS-TM35FIN kattaa koko Suomen yhdella 6° vyohykkeella

(laajempi kaytto, mutta hieman vaaristyneempi paikallisesti).

© Esimerkkipiste (Jirvenpain rautatieasema):
ETRS-GK25: N 6706827.813, E 25504974.035
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Miten nama koordinaatistot toimii IFC:ssa?

Koordinaattijarjestelma IFC2x3 IFC4 | IFC4x3 Keskeiset ominaisuudet E?;T{;ﬁ;\;zgrﬁ:n
R oo | oo | BT R g, 75| e
o9, | Aaoowy | Tuory | | Teome i G4 Eroopaan, | 047045 .

erovaarn USRI | o o (e, ionatng | Eosoos oo

*|FC tukee georeferointia, mutta sen toteutus vaihtelee version mukaan.

*WGS84 ja ETRS89 ovat yleisemmin tuettuja, kun taas GK25 saattaa vaatia
muunnosta tai manuaalista asetusta IFC-tyonkuluissa.
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|IFC-hierarkia

IFC ominaisuusryhma
PropertySet
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IFC-ominaisuudet ja tietorakenne

IFC: Avoin tietomallimuoto
(Industry Foundation Classes), standardi BIM-tietojen vaihtoon.

Ei sidottu mihinkaan tiettyyn ohjelmistoon (Revit, Archicad, Tekla, jne

Mahdollistaa tietojen yhteensopivuuden eri ohjelmistojen valilla. :

IFC-rakenne: Kolme paakategoriaa

« @ IfcContext > Koko IFC-mallin ylin taso (sisaltaa projektin,
yksikot, koordinaatit, metatiedot, versiotiedot, ja georeferoinni

IfcProject - IfcSite - IfcBuilding > IfcBuildingStorey > IfcSpace

« I IfcElement (Rakennusosat) > Mita rakennuksessa on?
Esim. seinat (IfcWall), pilarit (IfcColumn), kalusteet (IfcFurniture).
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|[FC-hierarkia

* [fcContext

* IfcContext on korkein taso IFC-mallissa, joka
sisaltaa kaiken mallissa olevan datan.

* IfcProject on varsinainen BIM-projekti ja kuuluu
IfcContextin alle.

¥ IfcProjectin keskeiset tiedot:

Nimi ja kuvaus (projektin tunnistetiedot).

Yksikkojarjestelma (mittayksikot kuten metri tai
millimetri).

Koordinaattijarjestelma (georeferointi).
Tiedostohistoria (versio ja luontitiedot).
IFC-maaritysten versio (esim. I[FC4, IFC2x3).

. @ IfcProject on siis lahtokohta kaikille muille
IFC-elementeille, ja siita lahtee kaikki muu
hierarkia.

IfcContext
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IFC-hierarkia

* IfcSpatialElement-"Tilallinen puu"

e Tama taso edustaa rakennuksen tilallista
organisaatiota IFC-mallissa.

* Se kuvaa tilahierarkian ylhaalta alas, alkaen
IfcProject-tasolta ja paattyen IfcSpace-tiloihin.

* Paaelementit:

* IfcSite > Projektin maantieteellinen sijainti (tontti).

* IfcBuilding > Rakennus tai rakennukset tontilla.
* IfcBuildingStorey > Rakennuksen eri kerrokset.

* IfcSpace > Huoneet tai alueet kerroksessa (esim.
toimisto, keittio, olohuone).

* Tama puoli kuvaa missa elementit sijaitsevat
rakennuksessa.

IfcContext

IfcSpatialElement
The "spatial tree"
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IFC-hierarkia

IfcContext

* [fcElement - "Rakennusosat"

» Tama taso edustaa fyysisia
rakennuselementteja IFC-rakenteessa.

* Se keskittyy rakennusosiin, jotka sijoittuvat
IfcSpace-tiloihin.

« Naytetyt elementit: ﬂﬁﬁﬂﬁf =

* IfcElement (Paaluokka
rakennuskomponenteille).

* IfcWall (Seina, pystyrakenteinen
rakennusosa). ;
* IfcColumn (Pilarit, kantavat i S = 3
pystyelementit). ‘

. . N IfcEl t
* Tama puoli kuvaa mita fyysisia osia tiloihin il

kuuluu (seinat, palkit, ovet, huonekalut jne.).
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IFC-hierarkia

, o ‘
IfcSite N A 41[' ..

S~
|||\l| J..im!.

Ifc@uildin_gStor_ey

IfcSpace

IfcBuildingElement
* IfcWall, IfcWindow, jne.
e [fcFurniture
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IfcProject

* Edustaa koko
rakennushanketta ja sisaltaa
metatietoja, kuten nimi, sijainti
ja globaalit koordinaatit.

* |FC-mallin korkein taso.

* Tarjoaa rakenteen ja
organisaation kaikille
alatasoille.
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IfcSite

* Maarittaa fyysisen maa-
alueen, jossa projekti sijaitsee.

* Sisaltaa maantieteellisen
sijainnin, topografian ja alueen
rajat.

* Valttamaton georeferoinnin
kannalta, jotta malli sijoittuu
tarkasti todelliseen
ymparistoon.
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IfcBuilding

 Edustaa rakennusta tontilla.

e Sisaltaa kaikki
rakennuselementit, esim.
seinat, lattiat, ikkunat, jne.

* Organisoi tietoa tietyn
rakennuksen sisalla
hankkeessa.
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IfcBuildingStorey
, WYQSiikatto'
53820
* Maarittaa yksittaiset kerrokset _ Ulakko-varasto
tai tasot rakennuksessa. / 52025
* Auttaa pystysuuntaisessa 3 A\
rakenteessa analyysia ja NN e oy
yhteensovittamista varten. LI N - 19600 v
* Mahdollistaa toiminnallisten U@
. T ‘ Kellari
alueiden erottelun parempaa e >
suunnittelua varten.
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IfcSpace

* Tiloilla tarkoitetaan huoneita
tai toiminnallisia alueita (esim.
toimistot, kaytavat, tekniset
tilat).

* Tiloilla maaritetaan
rakennuksen eri alueiden
kayttotarkoitus.

* Olennaisia energianalyysiin,
tilankayton suunnitteluun ja
tilahallintaan.
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IfcBuildingElement

* BuildingElementit sisaltavat
seinat, ovet, ikkunat,
rakenteelliset komponentit ja
talotekniikan osat.

* Elementit muodostavat
rakennuksen fyysiset osat.

* Jokaisella elementilla on
ominaisuuksia, kuten
materiaalit, mitat ja luokittelu.

* Elementtien valiset suhteet ovat
ratkaisevia rakenteellisessa ja
energiakayton analyysissa.
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Varmistaa rakenteellisen tiedon hallinnan
paremman yhteentoimivuuden.

Tarjoaa standardoidun lahestymistavan
tietojen vaihtamiseen eri ohjelmistojen
valilla.

Auttaa rakentamisen, lupaprosessien ja
kiinteistohallinnan yhteensovittamisessa.

IfcSite

IfcBuilding

IfcSpace

IfcWall

IfcDoor
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Mika on IFC-ominaisuus?

@ IFC-ominaisuus (IFC Property) on yksittdinen
tieto-ominaisuus, joka kuvaa IFC-objektia.

* Esimerkki: seinan kantavuus (LoadBearing)
* Liitetadn suoraan objekteihin Arvot Tietotyyppi

* Onko seina kantava? Kylla (TRUE)  Ei (FALSE) Boolean

Mika on IFC-ominaisuusryhma?

W IFC-ominaisuusryhma (IFC Property Set, Pset) on
kokoelma ominaisuuksia, jotka kuuluvat yhteen loogisesti.

. Esim. Pset WallCommon sisélt: * PropertySet: Pset_WallCommon IfcWall

» LoadBearing (Kantavarakenne) TRUE Boolean LoadBearing Boolean
* FireRating (Paloluokitus) EI30 IfcLabel *  FireRating IfcLabel
« AcousticRating (Adneneristys) llmaaanieristys R'W 65dB IfcLabel Acoustic Rating IfcLabel

* Voidaan liittaa eri objektityyppeihin (seinat, ovet, tilat jne.).

. Hyoty: Standardoi tiedonhallinnan, parantaa tiedonsiirtoa ja
mahdollistaa analyysin Solibrissa tai muissa ohjelmistoissa.
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IFC-ominaisuusryhman skeema

Ominaisuusryhman maaritelma (PropertySet definition)
Ominaisuusryhman nimi (PropertySet name)

Soveltuvuus (Property Applicability):

Revitissa: Instance tai Type
Archicadissa: IfcElement tai IfcTypeObject

Liitetty entiteetti

Ominaisuuden maaritelma (Property definition)

PropertySet: Fl_Kiinteistdé | IfcSite

KiinteistonNimi IfcLabel

Kiinteistotunnus IfcLabel

PropertySet: FI_RH1 T IfcBuilding

RakentamistoimenpiteenTyyppi IfcLabel

PaaasiallinenRakentaja lfcLabel

PropertySet: FI_Huoneisto | IfcSpace
Tyyppi IfcLabel Tilan tyyppi: Huoneistoala

Kayttotarkoitus IfcLabel

PropertySet: Pset_WallCoWWall

Tietotyyppi (Data type)

LoadBearing Boolean
FireRating IfcLabel

Acoustic Rating = IfcLabel

PropertySet: Pset_DoorCommon T IfcDoor

FireExit Boolean

IsExternal Boolean
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* PropertySet: FI_Kiinteistd | IfcSite

I FC_O m | N a|Su u Sryh m at . KiinteistonNimi IfcLabel
ja h ie ra rkia . Kiinteistétunnus IfcLabel

@ MALLIPUU Rl 8048 6993

verso & * PropertySet: FI_RH1 T IfcBuilding

v @ Teriojantie 6_v46_parameters_03543_IFC4 0
* [ 01_Esimerkki_Projekti
> x> Toasti Test! . RakentamistoimenpiteenTyyppi IfcLabel
v (D Casa_Jaguar_Terioja

» @ Kellari

> g:.,us,.,, . PaaasiallinenRakentaja IfcLabel

v BKrst
» [ Aukko
» £ Ikkuna
» ) Kaide .
» B wata * PropertySet: FI_Huoneisto | IfcSpace

» [ Moduuliverkko

» Bovi 7 . Tyyppi IfcLabel Tilantyyppi: Huoneistoala

. Kayttotarkoitus IfcLabel
» B putki

» D savupiippu
» ) seina
» [ sahkolaite
v B Tila
» @ Tila3.1:K(5)
@ Tila3.2: MH[9)
@ Tila3.3: MH[10)
» @ Tila3.4:SH[7)

* PropertySet: Pset_WallCommon | IfcWall
. LoadBearing Boolean

O INFO . FireRating IfcLabel

@ Tila3.2: MH[9)
. Acoustic Rating IfcLabel

BIM-tiedot  IFC.st de Muut Suosikit

Identiteetti Sijainti Maara Relaatiot Tilarajat  Tilarajojen alat Luokittelu

* PropertySet: Pset_DoorCommon T IfcDoor

Ominaisuus Arvo

¥ Mallin ominaisuudet

Malli Teriojantie 6_v46_parameters_03543 IFC4 0
¥ Solibri-tiedot

Suunnitteluala Arkkitehti

Tilaryhmatyyppi

Mallin kategoriat
¥ Tiedot CAD

Kuvataso A-AREA

Geometria Kolmioesitys (brep)

. FireExit Boolean

IsExternal Boolean
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Georeferointi varmistaa mallien tarkan sijoittelun ja "
yhteensopivuuden todellisen maailman koordinaattien kanssa

IFC-ominaisuudet ja hierarkia tarjoavat rakenteellisen
kehyksen rakennustiedolle.

Koordinaattijarjestelmien ja IFC-rakenteiden vuorovaikutuksen | 4
ymmartaminen parantaa yhteistyota eri alojen valilla.” ; : == 2 i E;Ln |
% '11 |

i
L 2

Standardoidut BIM-prosessit lisaavat tehokkuutta, tarl
ja yhteentoimivuutta rakentamisessa ja suunnltteluss

Naiden kasitteiden hallitseminen on avain alykkaam
projektinhallintaan

IFC-hierarkia on ratkaisevan tarkea tietojen oikealle 4 ul ;’,\
sijoittamiselle, jotta tiedonvaihto toimii mahdollisimman s | qr 1 Iy b “
sujuvasti, esim. PropertySet:in avulla. ' T ;

Solibrin parametrien toimivuus riippuu siita, etta tiedot ovat.
oikeissa paikoissa lupakasittelyn tietomallitarkastuksessa
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Yhteenveto ja seuraavat vaiheet

* Kavimme lapi:

Georeferoinnin merkityksen

Keskeiset koordinaattijarjestelmat
(WGS84, ETRS89, ETRS89-TM35 ja ETRS-GK25)

IFC:n rakenteen ja tietojen organisoinnin
Ominaisuusryhma (PropertySet)

e Seuraavat vaiheet: Kaytannon harjoitus — tydoskentely
koordinaattijarjestelmien kanssa

 Ennakkoesittely seuraavaan sessioon (Sessio 3):

BIM ja Sova3D
Revitista ja Archicadista --> Sova3D:hen
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